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Un lente gravitacional, se forma cuando la luz procedente de objetos distantes y brillantes como quésares se curva alrede-
dor de un objeto masivo (como una galaxia masiva) situado entre el objeto emisor y el receptor. Los efecios de esios lentes
pueden utilizarse para detectar la presencia de objetos masivos invisibles, tales como agujeros negros. Un lenfe graviiacional
actua en todo tipo de radiacion electromagnética, sea éste 6ptico, infrarrojo, ultravioleta o cualquier ofro. Elos pueden

utilizarse como un telescopio para observar la luz procedente de objetos muy lejanos.
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Febrero 2008

Los astronautas de la Estacion Especial Internacional ISS en julio del 2006 tomaron varias fotos, por ejemplo, la Luna creciente
flotfando en el horizonte. Lo interesante de la fotografia central es que una parte de la Luna aparece de color azul. Este efec-
to es causado por la atmosfera de la Tierra ya que las particulas de aire son mejor dispersadas incrementando la luz azul, lo
que hace que podamos observar desde la Tierra el cielo azul, asi como los astronautas observan un horizonte azul. Ademas
de reflejar luz del Sol, estas particulas atmosféricas desvian la luz procedente de la Luna, haciendo que la parte mas baja de
la misma desaparezca. En las otras fotos se muestra la Estacion Espacial Internacional.
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Marzo 2008

Se observa una foto tomada en la ciudad de Québec, Canadd, mostrando la conjuncién de la Luna con Venus (Venus en
la parte izquierda de la foto central). La distancia real entre estos cuerpos no es tan pequeia como parece, pues la con-
juncion es un efecto visual. Aungue la Luna pasa una vez por Venus cada mes, no siempre se observan tan cerca. En |as
demds fotos se observan cielos estrellados, mostrando el plano de la Via Lacteaq, la constelacion de Sagitario y el planeta
JUpiter. Este Ultimo se observa mas brillante que las demdas estrellas que se encuentran en ese momento en la constelacion

de Escorpion.
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Abril 2008

Muchas galaxias espirales poseen las barras espirales bien definidas desde sus centros, como la NGC 1365 mosfrada arriba.
La persistencia y el movimiento de la barra implica tener brazos espirales masivos . La localizacion de esirellas jovenes azules
v de lineas de polvo oscuras también es un indicador de una fuerte y densa onda rotacional de formacion estelar. NGC 1365
es miembro del cumulo de galaxias Fornax ubicado en la constelacion austral del mismo nombre. Esta galaxia espiral barra-
da de 200,000 anos luz de diametro y 60 millones de anos luz de distancia de la Tierra, posee un agujero negro supernmasivo
en su centro. Los astronomos piensan que NGC 1365 juega un papel crucial en la evolucion galactica, al utilizar el gas y el
oolvo para la formacion de nuevas estrellas y asi mismo, para alimentar el agujero negro que se aloja en su centro.
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Mayo 2008

La aurora es una manifestacion dindmica y visualmente delicada de las tormentas geomagnéticas producidas por €l Sol.
El viento solar energiza los electrones y los iones en la magnetodsfera. Algunas de estas particulas energeficas ingresan en la
magnetosfera, filtrdndose por zonas cercanas a los polos geograficos Norte y Sur (entre las latitudes de 60° y 80°), donde €l
campo geomagnético esta debilitado y la magnetosfera estd parcialmente abierta hacia el espacio. Cuando las parficulas
tocan las moléculas y los atomos de la fina atmodsfera alta, algunas empiezan a brillar de diferentes colores. En tatifudes del
norte, se conoce como auroras boreales, mientras en el sur se les dice auroras australes. La foto principal fue tomada en el

Lago Bear en Alaska (2005), las fotos contiguas muestran una aurora austral.
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Junio 2008

La maternia oscura en Astrofisica y Cosmologia, es la materia hipotética de composicion desconocida, que no emite o refleja
suficiente radiacion electromagnética, para ser observada directamente con los medios técnicos actuales, pero su existen-
cia puede inferirse a partir de los efectos gravitacionales que ellos causan a la materia visible, tales como las esfrellas o las
galaxias. Estimaciones basadas en los efectos gravitacionales de la cantidad de materia presente en el Universo sugieren,
que hay mucha mas materia de la que es posible observar directamente. La existencia de materia oscura resolveria varias
inconsistencias en la teoria del Big Bang. Se cree que la mayoria de la masa del Universo existe en esta forma, y determinar

cual es la naturaleza de la materia oscura (problema de la materia oscura o problema de la masa desaparecida), es uno
de los mas importantes estudios de la Cosmologia Moderna.
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La cdmara de alta resolucion del Mars Reconnaissence Orbiter tomo esta imagen (principal) a color de decenas de capas
rocosas cruzadas por dunas oscuras, lo que evidencia la posible circulacion de agua en suelo marciano. Dichas capas fie-
nen fracturas rodeadas por estructuras denominadas “halos” de roca de tonos claros. Esos halos representan una prueba de
gue Marte fue hUmedo en algin momento de su historia geoldgica. De acuerdo con los cientificos, los minerales creados por
el flujo de agua cementaron la roca, que constituye una muestra de la actividad hidrologica 'y podria ofrecer informacion
sobre si hubo vida marciana. Las iméagenes sugieren que pudo correr agua, didxido de carbono liquido o una combinacion
de ambos en el candn Candor Chasma, este candn se encuentra en el Valle Marineris, una de las mayores formaciones

geologicas del Sistema Solar.
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Agosto 2008

Nebulosa Tarantula conocida también como NGC 2070, es la mayor nebulosa de emision en el cielo. Si ocupara el lugar de
la Nebulosa de Orion, cubrina toda la constelacion y seria mas brillante que el planeta Venus. Su aracnida forma se debe a
la ionizacion del gas que produce el viento estelar de un cumulo joven de estrellas gigantes y calientes (catalogado como
R136). que se encueniran en su interior. Ademads es una de las regiones mas activas conocida en la formacion de esfrellas.
Tiene un tamano de aproximadamente 800 anos luz y se encuentra en la constelacion de Dorado en el hemisferio Sur, al
lado de la gran Nube de Magallanes (una de las galaxias satelites de la Via Lactea), a unos 170.000 anos-luz de distancia.
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Setiembre 2008

Cerca de la pequena Nube de Magallanes (foto derecha abagjo) la cual es una galaxia satélite de la Via Lactea ubicada a
unos 200 mil anos luz de distancia, se encuentra una nebulosa joven de cinco millones de anos, llamada NGC 602. En esia
Imagen (central y derecha arriba) tomada por el telescopio espacial Hubble se observa la imponente y brillanfe nebulosa
NGC 602 rodeada por gas y polvo. Ademas se aprecian las fantasticas ondulaciones y el movimienfo majesfuoso de sus

formas que sugieren que la radiacion energéetica y las ondas expansivas de

as estrellas jovenes masivas de NGC 602, han

erosionado el material polvoriento y han accionado una progresiva formacion estelar que se mueve lejos del ceniro de lo

nebulosa.
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Octubre 2008

La nebulosa NGC 2170 ubicada en la constelacion del Unicornio, es una nube molecular masiva de formacion esfelar que
posee nubes de gas, polvo y estrellas calientes. Las dreas azuladas son “nebulosas de reflexion” y las areas rojizas son “nebu-
losas de emision”. La luz ultravioleta proveniente de |as estrellas cercanas excitan el hidrogeno y ofros gases en la nebulosa,

emitiendo luz de un color especifico. Lo negro en la imagen lo constituye la “nebulosa oscura™ que se logra ver gracias al
blogueo de la luz. NGC 2170 se estima que se encuentra a unos 2400 anos luz de distancia desde la Tierra y fiene un diameiro

de 15 anos luz aproximadamente.
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Noviembre 2008

La galaxia Messier 95 (M95 6 NGC 3351) ubicada en la constelacion de Leo, es una galaxia espiral barrada (que posee una
barra en su centro), grande y hermosa a unos 38 millones de anos luz de la Tierra, . Como se aprecia en la imagen, NGC
3351 posee brazos espirales delineados por los cumulos abiertos de estrellas azules brillantes, polvo oscuro y el resplandor di-
fuso de miles de millones de estrellas débiles. Lo mas sorprendente de esta galaxia es su brazo circular que rodea al nicleo.
Segun el observatorio de rayos X de Chandra, los rayos X provenientes de los alrededores del anillo son probablemente por
emision de supernovas recientes. Su brillo actual es realzado por explosiones transitorias de la formacion estelar. M 95 fiene

un tfamano lineal de aproximadamente 56000 anos luz y con telescopios pequenos se observa como un manchon grisaceo,
mas brillante en el nucleo.
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Diciembre 2008

La nebulosa de emision Roseta (NGC 2237), con un diadmetro de 130 anos luz que tiene forma de flor, esta ubicada en lo
constelacion del Unicornio y se encuentra a unos 5 mil anos luz de distancia. Dentro de esta nebulosa se encuenira un cu-
mulo abierto de estrellas jovenes brillantes (NGC 2244), que se formaron hace 4 millones de anos por matferial nebular. E
viento estelar ha generado un agujero en el centro, aislado por una capa de polvo y gas caliente. Las estrellas calientes del

cumulo han ocasionado el brillo de la nebulosa.
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Algunos términos importantes ' _ | .

o Afelio: Pun’ro mas lejano de |a orbita de un plone’ro clrededor Qelsol.” =
e Ao luz (AL): Distancia a la cual vigja la luz en vacio durante un aio, cproxmodomen’re unos 9, 46 billones de kilometros.
° AngerO negro: Regidn finitd del espacio-tiempo provocada poOr una gran concentracién de masa en el interior de dicha

region, que provoca un campo groyltotono tal que ninguna particula material, ni siqwera la luz, pueda escapar de ahi. b
¢ Alineamientot Cuando dos 0 mas objetos se colocan uno detrds del otro., “ 4 . :
e Apogeo: Punto en la orbita de un astro o de un Ccuerpo que girc dlrededor de |a Taerra que se halla a la méxima distancia de

esta. - | > . : NPT :

e Asteroide: Cuerpo rocoso, ccrbonéceo 0 me’rdllco mds pegueno que un planeta gue orbita alrededor del sol. La mayoria de
los asteroides que se hallan en el Sistema Solar, poseen érbl'ras seml-estcbles entre Marte y Jupiter, pero algunos veces son

desviadas & érbitas que cruzan las de los planetas, . : 2 r.,

o Astro: Cuerpo celeste de forrna bien determincdo como [oF es’rrellcs planefcs satélites nofuroles osféroudes me’reon’ros y

' cometas. ‘ . o «

e Astronomia: Cnencno que estudia Ios CUEerpos celes’res en el espacio, cOmMoO $Us movumlenf%s" SU composuaon qumco y su
‘evolucion. | ) " L o '

e Cometa: Objeto del Sus’remc Solor con una 6rb|’rc1 elongcdo a|rededor del Sol A al ocercarse a éste, mues’rro una cabeza Y
una cola. ﬁ - ok - |

. * e *“Cinturon de asteroides: Banda entre Morte y JUpiter donde se encuentran Ia mayorio de l0s asteroides que orbufcm el Sol.

N Conjuncuon Maximo acercomuento opcren’re entre dos obje‘ros en el cielo (si se menciond solo un objefo = segundo objefo

2 €5 el S0l). T Sl s A R R g B - vy - .

o Constelacion: ﬁ\grupocuon de estrellas cuyo posucnon en el CIeIo noc’rurno es cparem‘emem‘e ’ran cercana que las

cuwllzocuones‘nnhguos tecidieron conectarlas mediante lineas | mogmonos tfrazando asi figuras sobre la béveda celeste.
e« CUmulo Globular: Tipo de cumulo estelar que consiste en una agrupacion de estrellas viejas, gravifacionalmente igadas, con

= distribucion aproximadamente esférica, y que orbita en torno a una galaxia de manera similar a un saféelite. .

»  Eclipse: Ocultacion wcnsutono ’ro’rol porcuol o onulor de un os‘rro o perdudoade Io qu presfoda por m’rerposncxon de o’rro
= cuempSesleste™ M itE RS s IRTOR o T &
» Eclipfica: Troyectona oporente del SoI en Ic: esfero celes’re q Io Iorgo de un aho. SN R S S ;ﬁ T . W

- Equmoccuo Codc uno de Ios pun’ros de mTersecaon de lc| echphcd’_ con el ecuodor celes’re Al pc:sc:r por esfe pum‘o el Sol se

Eshellc Cuerpo celesfe que bnllo con luz propla,"debldo a reocuones nucleores en el |n’rer|or de a misma.

GCIlClXIO Conjunto de estrellos “n“fjbés de gos y polvo cBrho Ios nebulosos cumulos sfelores“"sus‘remos esfelcres mulhples Y

M R RN

Uuwo de meteoros: Cucmd “Tos goses y mcn‘enoles de I superf cie e un cometo sc:len al espacio,'pasan a orbitar al Sol en
~ Orbitas muy similares @ las'de su'cometa or@‘inol YA $e forma und corente o anillos de particulas.'denominado enjambre de

- meteoros.‘La’ orbl’rd”*terres’rré: rUza ‘algunos” emomb‘?’é"‘é’”ﬁe 'ometcﬁ’”’de‘?ﬁﬁlodo‘?&ﬁ’rd roduciendo YIuvias 'defmeteoro
‘anuales*como 1as Lé'onld(ﬁ%ucth'flo actividad 6e" n_'*lluyl GYae meteoros Sobrepasa 108 000 Métedros por horase’le
’ : ' (c"Meteoros) Jpueden e - oS, n

denomina formenta“de meteoros.15e cree que _Ig‘ nos ast asteroides | _ ;
_ o"Ben OMO CUErpo progenitor G asteroiaes.
GrEoN Tespecto al SOl

perdido 10dos sUs elementos volatiles: por €50 "aIgunas 1I0Vias Viaetienant
: cxur‘ﬁ'&‘é’lmo"'m" XIMma separacion an .
*1eor0|dé'EsTJT1"é'fm’i-r'n"e'T1'f“?el5'hvomen e PeGUENG e EEOMbrodel Sistema Solar: o -' enfra en la aimostera de urn
planefa, el meteoroide se calienta’y y s€ voporrz'a"borc@ m&mﬁte"él gasqg MINO el meteoroide
se ioniza y brillasEl rastro de vapor brillante se llama meteo mlmoﬁrm 00z 0 boldos esespeciaimen
brillante. Si pcrie del meteoro sobrevive y llega al suelo, en‘ronces se le llama mefeorito.
Nebulosa: Es una acumulacion de polvo y gos cosmico en el espacio interestelar. -
pos;lcnomonfuguré%lon de"dos astros que'se encuentran en relacion a la Tiera, en dos puntos del cielo diametraln
puestos'Dﬁgﬁ'tros con Iongntud celeste geome’mco que difieren en 180 grados. \\ .
erigeo: Punfo eA'gue Un cuerpo se halla mds préximo alaTiera, o, "
e Perihélio: PUnto en'queun planeta, cometa u ofro objeto celeste se halla mas prommo ol Sol.
» Planeta: Segin la nueva definicion ‘odoptoda por la Unién Astronémicd'Internacional (IAU) del 2004, un planeta es un cuerpo
celeste que: 1- Estd en orbita alrededor del Sol. 2- Tiene la masa suficienté*para que su gravedad supere las fuerzas de
¥ cuerpo rigido, de modo gue asuma una forma de equilibrio hldtosiotlco‘llormo ‘casi ésferica). 3- Que haya despejado el
" vecindario alrededor de su orbita, es decir, que un planeta en pasos sucesivos de su orbita vaya “ limpiando” (absorbiendo,
captando) los materiales gue quedaron del origen del sistema planetario. Actualmente” hoy 8 planetas: Mercurio, Venus,
Tiemra, Marte J(:pifer Saturno, Urano y Neptuno. m N
» Planeta Enano: Nueva clasificacion de la Unién Astronémca nternacional (IAU) para los cuerpos celestes que cumplen con:
Se encuentran en érbita alrededor del Sol. 2- Tienen Suficiéfite masa para que sv gravedad sobrepase las fuerzas rigidas
“'ﬁ?los cuerpos y asum‘d‘ﬁn’lﬁulllbﬂo hidrostatico (forma casi esférica). 3- No han “ limpiado” el vecindario alrededor de su
orbita. 4- No son satélites. Actualmente hay 3 planetas enanos: Ceres, Plutén y Eris.
Solsticio: Término astrondémico relacionado con la posicién del Sol en el ecuador. Son aquellos momentos del aio en los que
el Sol Glcanza’su mam posicion meridional o boreal. La existencia de los solsticios esta provocada por la inclinacion axial
HeYa TieraNEYE®Ras de los solsticios son idénticas al paso astronémico de la primavera al verano y del otofio al inviemo y
SATI0eSITO CAsOsolo de verano a invierno.
Sopernova: Estrella masiva que ha explotado cerca de su muerte.
pllelele Astronémica: Distancia promedio entre el Sol y la Tierra, aproximadamente 149 millones de kildmetros.
niverso: Continuo espacio-tiempo en que nos encontramos, junto con toda la materia y energia existente en él.
/ia Lactea: Galaxia a la cual pertenece nuestro Sistema Solar. Es facil de observar el plano de la Via Lactea en un cielo con
poca luz, se exliende desde la constelacion de Centauro hasta la constelacion de Cassiopeia.
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"Datos interesantes

Tabla 1. Las estrellas mas brillantes en el Cielo.

Rango Estrella l Constelacién |  Magnitud® S
Sius | Canis Mayor | -1.46 s
Canopus | Carina 0.72
Rigil Kent Centauros -0.27(dbl) .
Arcturus | Bootes & -0.04 . .
VeQQ Mt " Syt LYrQ) s +0.03

Capella *

N AW -

i AUNGO S +0.08 °

Rigel Mg s | Orion WEsese « | 4+0.12(dbl)

Porcyons " W Canis Menor e +0.38

Achernar s e Endanus S +0.46 -

.10 | Betelgeuse |« st Orion syl +0.50(vor]
11 | Hodar s st Centauros ssessss. | +0.61

| Aquila | +0.77

12 AltQir < e el
13 | Adebaran s Tourus o e | +0.85(var)
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" Tabla 2."Algunas Cumulos Abiertos y Globulares
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#h y ¥ Persei jg| =¥ Perseus’. « e .abierto
i TaunJs e abierto

1

M79 " *e| w ™ Lepus: * " qglobular

. Geminis abierto
M 44 (Praesepe)

M 44 (Praesepe Cancer abierto™

Canes Venatici globular
g M5 @

MS * ; Serpens globular
Hercules
Hercules
Sagitario «
Sagitario
Scutum
Pegasus
Cyanus
Sagitario .
0 Cen Centauros
47 Tuc Tucana -

~ * magnitud visual desde la Tierra, entre mas negativo mas brillante se

" percibe la estrella. La magnitud reportada es una combinacion de las

magnitudes de cada una de las componentes.
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