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Planetario de San José dela Universiclad de (osta Kica

2011 e¢s el Ao del 5i5|ﬁ<~.nm 50|nr. el C,n|cnc|nrio Astrondmico del FPlanetario de 53:‘1 José de |a (niver-

sidad de ('_ost'.n Ricn, fue elaborado con el Propc‘)sito de brindar material didactico para ¢l PLJIJIico interesa-
do en los lenomenos astronomicos. [ sta edicién capcciﬁl se dedica a los resultados de investigaciones realiza-
das hasta la fecha, sobre la existencia de agua en el Sistema Solar (lmagen de los P|anctas a escala en tamafio).
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Dra. Lc|a Taliashvili [:_ (Coordinadora del F’Lam:tarioﬁ"t

Dr. Jorgc Fécz F (Colaborador del Fla netario)

Dr. Francisco f:rutos . (Director del CINE@FA\
Johanna F Camaclﬁo G Disefo 5réFico)

Ana Yanc3 5cgura /. (Redaccion)

Yoira Acufa 5 (Fortada, mapa de ubicacién)

Eric Sénchcz C (Mapas estelares Yy calculos astronémicos)
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Sc agradcc.c a NA5A Y E_5A por la dispoaicién de material astrondmico en sus Pa'ginas web CE las siguientes Pa’ginas: WWW.S acctc|c5cupc
org/; lwttp://sohowww.nasc,om.nasa.gov/lwomc.html; http://cpoxi.umd.cdu/; httP://www.cic[oPs,org/; httP://www‘astronctru/d /varstars/
msg,/ | 222925 /dione §~cassini_bigszg.|'1tm|; httpz//PhotcjoumaljPl.nasa.gov/; http://www.spitzé:r.caltcch.cdu/; l'\ttP;//satum"Pl.nasa‘gov/mdcx_

cfm: http://aPod.nasa.gov/apod/astropix.html. Ima’gcncs de Glicsc y Constc[acién Libra, hechas olely [ ric Sa'ncl'mczn MaPas stelares: Frograma
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( In retormo brllante del Polo‘ Norte de Mercurio indica la existencia de hielo sobre o I:JaTio su suPchicic, cubierto con una capa de Po[vo, que Pue:cic brllar

por los cambios de tcmpcrat:ums entre c:|i'a/ noche y por mostrar .sicmPrc la misma cara a 50] (Foto izcil. Mcrc_urio). Sc cree que Vcnus, tuvo origina[mcrrte

tanta agua como la Ticn'a, que s¢ cvaPoré por su atmdstera sﬁpcrclcnsa. Sc considera que Ccrc:s, e

Planc.-ta enano tiene una 5uPchicic de hiclo de agua

Yy minerales hidratados, con un nicleo rocoso, cubierto por un manto helado con 200 millones de km? de agua (mas que en la | ierral); también, las obser-
vaciones del telescopio K eck confirman la Posibilidacl de existencia de un océano de agua quuicla dcbajo de su supcr‘:icic. UHOS de los Prmapalcs
onginaros de s reservas de agua del Sistcma Solar son los cometas, transportadorce" de agua (foto derecha).
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Dcsdc el afo 1996 las sondas C]cmcntinc Yy Lunar Frospcctor detectaron hidrégcno en los Polos lunares. E_n 5¢Pﬁcmbrc, 2009 la nave india Clnan-
dra aan-1, con el M} de NASA encontré evidencias de agua C"::«c:vr dcba_jo de |a suPchic'ic lunar_; scguiclamcntc (octubrc, 2009), la NASA cs—

trellé la sonda LCROSS y su cohete C,cntauro en el crater

abeus del Polo Sur lunar-; la co]isién levanté material Yy unos 100 litros de agua

del fondo del crater. 5€ considera que en el interior de los crateres, que no rcc.il:)cn la luz solar en miles de mi'"oncs de afios las -tcmpcra'l:uras no suben

de los -240° (, que favorece a la existencia del agua congclado' o 'compucstos ely hidrégcno. Auncluc la concentracién a:distﬁbudéﬂ de agua
de otras sustancias rcquicrcn mas analisis, el descubrimiento de agua abre una nueva era en las_ investigaciones lunares.
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| a sonda curopea Mars Expreﬁs obtuvo Pruclaas de la Prcscncia de hielo de agua en el casquete de ambos Po'os de Marte. | as altimas
misiones marcianas han revelado caracteristicas gcolégica:;, como lechos de Iagos, cuencas y crateres, que indican que la superficie contenia
agua. | a foto derecha muestra un crater de impacto en las latitudes medias del hemisferio Norte, que Prc;Lablcmente fue formado por el agua o
el diéxido de carbono ]-iquido; las lineas Paralc]as, el material del crater y de su alrededor son evidencia de material rico en hielo de agua (cfepos'rta-
dos en distintas mndicimcﬁ climaticas). | a foto izquierda muestra las ﬁanuras y terrenos al norte de Meridiani [lanum donde han encontrado mi-
nerales (épalos.. carbonatos. sulfato:s) que contienen agua (E_l falso color en fotos es para c]istinguir los materiales supcr-lziciales Yy las tc*:'r.f:uras‘

MARZQO 2011
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| a foto derecha muestra una fuente de cr-upc.ic')n volcanica, el crater (_erberus [Tossae con granclcs Picdras en su suelo (desa gadas de las pare-
des) y las llanuras; el material del suelo es movido por el viento fuera del crater y en |as."anuras. Ademas, la sonda Mars G'obal Suwcyor de-
tecto la aparic:ién de un nuevo dcpésito de sedimentos en sélo seis afios, indicando el surgimiento de un chorro de agua, imFulsado Fmbab[c—
mente Por-la Pu'cﬂ'én interior. | a atmésfera marciana, con baga Prcsién y temperatura Poclri'a provocar la cvz:roraciél} de agua al espacio o su
filtracion en el suelo, donde permanecio atrapaclo en forma de hielo. Kecientes datos obtenidos por F"IOCHiX evidencian la interacciéon diéxido de
carbono atmosférico con agua liquida, que signi{:ica una atmdsfera rcjuvcnccicnc]o por emanaciones volcanicas debido el reciente P&a&o 5¢:ofégco.
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F_uropa (Foto lzq) es el satélite de Jﬁpitcr mas Promctedor en cuanto a Prescncia de agua liquida, ya que mﬁ'ﬁplcs indicios revelan la
Prcscnda de una corteza de hielo de | 5 km a 85 km de espesor. La caracteristica mas llamativa es su suPcr{:icic lisa con marcas visibles o vetas
oscuras entrecruzadas (foto derecha), que se ascmcjan a las grietas de los océanos helados terrestres; que parecen estar causadas por las dife-
rencias de albedo. Se considera que ajo su 5upchicic helada hag un océano quuiclo, que se mantiene caliente por el calor gcncraclo por las
mareas de Jupt;n Ademas, |a Prcscncia de una capa de Huido (Probablcmcntc un océano de agua salada) se confirma también por las obser-
vaciones de la sonda (alileo, ya o'~ parece que E_uroPa crea un campo magnético debido a la interacciéon con el campo magnético de Jupd:cr
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| os datos obtenidos por la nave orbital (Galileo sugieren que (Janimedes (foto izq.), el satélite de Jﬁpitcr tiene ftres capas Princ.i-
Palcs: un nucleo de hierro Funcliclo, rodeado por un manto rocoso y una corteza gruesa ("BOOkm) de hielo de agua ﬂotanclo, Pucclc
contener una capa adicional de agua ‘iquida. Su schrFic.ic esta cubierta Por' zonas oscuras (crétcrcs) Yy claras (tcrrcno.s cstrlados) ido a las

fallas o por agua ulsada de su interior. Asimismo, allisto (Foto c:lcrccha) con densidad mas baja de los satélites galilcanos, posce sus capas nte-
nores Parcddos a (;animedes y su su erficie es una combinacién de las zonas brillantes (hiclo de agua con roca/l'liclo) oscuras (matcriales restan-
tes): resultados cspcch'oscépicos de E nave orbital (halileo muestran las lineas de absorciéon del hielo de agua supe icial (cubriendo hasta 50%).
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]:_l agua en forma de hielo esta Prcscntc tanto en los satélites de Saturno como en sus anillos (Foto izq.). Los anillos muestran constantes cam-

bios y colisioncs, estan c.ompucstos Principalmcnte de hielo de agua y

tienen una inusual coloracién rqjiza, que Poclria atrbuirse a compuestos de

hierro oxidado, carbono o moléculas organicas segun los datos recientes de la nave orbi_tal' (Cassini; su sonda Huggcns descendié sobre el sa-

télite ] itan, indicando una mezcla de roca Yy hielo en su interior Yy Probab'cmcntc, un océano subterraneo de agua y amoniaco y ofro de hidrocarbu-
ros. l_os otros satélites: Dianc. (foto dcrccl'la), TCHE‘?S Yy Rhea son muy Parccic:los, con gran cantidad de crateres Y alta reflectividad. A&cmés, HH’
Pcrian que €s muy porosa, posce también una alta reflectividad 5ugiricnclo asi, una composicién de hielo de agua en estos cuatro satélites de Saturno.

Junio
D_o [ o Ma Mi Ju Vi Sa
l SAEE. B

giiaé- 7. 5 9 1O 94
12 1% 14 15 16 1] I8
9' 20 2§ 2L 29 24 129
26 27 28 29 %0

78 9 40 i 12 9
4 45 46 47 48 19 20
24 22 2% 24 35 2% 217
28 29 30 3|

1

L\ UNIVERSIDAD DE

j COSTARICA

JULIO 2011

| Domi Ngo Lu nes Martes Miércolcs Jueves Viernes Sébado

i 2
N OZ: >4
Vt'.ulr.- I.."A‘-"K)
i1 .uuw-lwml uenlo ¢ _ ‘ { ¢ .um*l:-.ukw
‘,H "' l A Illlllllll' B W en ‘ru,:_"rn. : X
' Ml*ll'lllhi I'ﬂm‘rlnu 2 69600 ke rlum. h“_h ‘ l( '
J scunisen Als 1016] Nl 0.2" 9 Od:vl ( LTS win | TN B 'R
'0" 59 A %)
( ;mluur.n’mMmh'hN«lrhln.hl
15:09 Ll
10 N 12 1% 14 |5 Lé

| TN TR (NI

e bmnyac i e 11T
A" H OO, G2
)

vamcn o sevebia in de erlllnm
N O T TR T PR I
e & le

| 7 _ . N
|8 | 9 20 21\ 22 25
Mesomusen 14 'rm"'“‘“"” \ l '“';‘:"':/::‘E‘N"" .
A . y ‘ rum.t'l G ARV Y LAY N Y m |
| i MBI s Ned Ao ot ‘ 2502
Ll
24 ave . |
25 26 27 28 29 50
: 'lﬂ.uu\frlmuhuli - l '. o fes T
(TR T ula' ( ~“‘“"m"“"' _ (LAY o T DA T
(/\::l.n:.::rxlr Mes o Kevuibo L“”*"""‘”"““‘A O ds Acownkos "
S O IO M"““'l g w7 . _ 210
( ullIl.lllt l alina ) AKX ( O MM V4 lK 2o) '
T I Jec b wns ler l ws Moo te
28 24 ﬁ"fol.lh’ (T Vs

51

‘ ; (__lliil'li() menguante | Lunn NGV ' (,_um'tu creciente
6L

VICERRECTORIA

w‘ \m DE DOCENCIA

Vicerrectoria de Accion Social

)

VICERRECTORIA DE
INVESTIGACION




- ncelado, el satélite de Satumo muestra los chorros de Parl:iculas de hielo, vapor de agua e lones con carga negativa compuestos de ['ﬁdrégc—
no j‘ carbono, brotando del Polo Sur (detectados olely la sonda (Cassini), que Poclrian Proc’.cclcr de un océano de agua salada ‘og:uﬁtonaj[usto deba-
o de la ca

{ Ea helada supcrﬂc:ial. Algunos de estos chorros (foto derecha) de varios kilometros se escapan de la atraccién
ado y se ai 'bugcn alrededor de Satumo, oﬁginanclo asi su gran ani“o exterior. Ademas, (_assini observé en el Polo Sur una mancha caliente,

gravitacio

de l:_n ce~

que evidencia su actividad térmica y esta |igada con los chorros de Partfc.u|as. I ncelado se caracteriza por su suave suPchicic brillante marcada por
crateres, fisuras (como marcas de tigrc) Yy lanuras, por estas Particularicladcs él se convierte en el satélite biolégicamentc activo del Sistema Solar
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| as nubes exteriores de {rano estan formadas por un compuesto de hidrégcno y helio con metano Y, la atmésfera interior se convierte del es-
tado Zaseoso al li'quido conforme aumenta su Pro{:undidad hacia el manto, que es un océano de hielos de agua, amonfaco y metano. | as den-
sidades de sus satélites mayores 1 itania y Oberon (foto izq. derecha, Voyagcr 2) muestran una com[.:»osidér‘l de hielo de agua (50%) Yy de ro-
cas y compuestos OTZAnICOS. | analisis es ectroscopico reveld la Prf:se.nc.i'a de hielo de agua cristalizado, con mayor Proporcién en la cara de
Titania frente a Uranq y lo contrario en bcro'n, €én su cara opucsta a Uranoi La suPcr;Fic,ic de Obcron esta cugicrl:a por NUMErosos crateres
de impacto, mentras que | itania con un sistema de enormes cafiones, estd menos craterizada debido a la diferencia de sus procesos evolutivos.
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La composicién de la estructura intema de Ncptuno (al igual que Urano) s¢ cree que esta formada por ca‘!:\as: un nucleo rocoso cubierto por una

capa helada, oculto B:éjo una atmosfera gruesa y espesa. Casi 67% de su interior es una mezcla de roca tundida, agua, amoniaco [fctqicfo y meta-

no; su capa exterior es una mezcla de gas caliente compuesto de l"li'clrégcno, helio, agua y metano. T Aton uno de los satélites de Ncpﬁuno (am-

bos en foto lzq) posce una atmosfera de nitrégeno extremadamente fina. [ | Vogagcr 2 mostrd la sucrcrl:icic de T rton (foto derecha) marcada por

crateres de impactos, llanuras volcanicas, monticulos Yy hoyos formados olely ﬂujos de lava de hielo. A

ogéiseres activos de nitrégc—

€cmas, observé los 4

no liquido emanados desde su mpcrﬁdc que indica su vulcanismo helado, es decir, derretimiento de hielos de agua y nitrégeno o/y metano y amoniaco.
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A 20 afnos luz de la Ticrra, en la constelacion de Libra (_{:oto clcrccha) se sitlia un sistema extrasolar alrededor de la estrella G[iese 58 i
(e:nana rcja, 50 veces menos brillante que el 50| Yy relativamente cstablc); donde recientemente se descubrié un lancta, Glicsc 281g ({:oto
izq.), semf_:jantc a la Ticrr:a (Probablcmcntc rocoso Yy con atmés{:cra, ;'asi 4 veces mas masivo Yy 2 veces mas anchoi el cual orbita en [a zona
habitable 2 0,444 (A de su estrella. La zona habitable varia chendicndo de la fase evolutiva de la estrella y es la rcgién'dc cspacio alrededor de una
estrella donde se cumP]cn las condiciones para la vida ?, el rango de temperaturas suPchiCialcs Permite la existencia de agua Ifciuida- (iliese 581 g

era (quc protege el agua en su suPchicic) es altamente factible que sea un Pﬁancta habitable.
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orbita en la zona habitable, y adc:ma's, debido a su atmés
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T n la nebulosa de reflexion NGC 1535 (Foto izcli) se encuentra un sistema estelar joven, NGC I_}ﬁ}-IRAS 4—5 (foto clcrccl'la) €n pro-
ceso de crecimiento dentro de un caPu“o de gas y Polvo. Los datos del tclcscopio' c-sPacia| 5Pitzcr (NAS/QO muestran el hielo de agua
cagcndo del o y “cgam:lo como vapor de agua en el disco Protoplanctario que orbita la cstr_'ﬁ,“a. ]:_I agua c¢s abundante en el ( Ini-
verso en forma hielo o Zas, alrededor de estrellas yen el medio interestelar, pero raramente se observa en forma li’cluida. | a cantidad de agua en el
disco recién o})scn'vado, se considera que es por lo menos cinco veces mayor que la de todos los océanos de la Tierra. [ sta nebulosa se encuen-
tra a unos 1000 anos luz de distancia desde la Tierra, en la constelacién de Ferseo Yy es una de las regiones mas cercanas de formacién estelar.
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Algunos ferminos importantes | . | 5 e "W o —
e Afelio: Punto mos lejano de la orbita de un plone’ro alrededor del sol. -~ ' g

e . Ano luz (AL): Distancia que recorre la luz, en el vacio durante ungafo, oproxlmodomenfe unos 7,46 billones de kllome’rrqs
o Agu;ero negro: Region finita del espoan -flempo grovocada por una gran concentracion de,masa en el interior de dIChCl

. region, que provoca un campo grovu’rotono tal §ue ninguna particlla material, ni siquiera la luz, puedo ‘escapar de ahi. - |
o Alineamiento: Cuando g@s o0 mas objetos se alinean uno detras del otro,,

e Apogeo: Punto enla orbita de un astro o de un cuerpo QUe glrc olrededor de |a Tiefrs, que se hallc: a‘lo mcx?ﬂa distancigade

o ©S1Q. - : , .,

o Asteroidgg Cyerpo rocoso, carbonaceo o metdlico maAs pequefio que un plane'ra que orbita clrededor del#ok La rncyorlc de »
slos astgroides que se hallan en el Sistema Solal, poseen 6rbitas® semi-estables entre Marte Y Jupiter, pero algunas veces son

desviadas a érbitas due cruzan las 8e los planetas.. B ’
Astro: Cuerpo celeste de forma bien determinada, comd las estrellas, planetas, satélites naturales, osteroudes meteoritos y
- cometas. + .. sa 9
Astronomia: Ciencia que estudia 1os cuerpos cdlestes en ol espo@ CPMO SUS movumlentos, sU compos:clon guimica 'y su
evolbcion. - '
e Cometa: Objeto del Sistema Solar con una 6rbita elongoaﬁ clrededor del Sol y al acercorse a é!e myestra uno %:abezo Y
uNGs colaq. ; ;/ .

~ Cinturdn de asteroides: Bondc: entre’Marte y Jupn‘er donde se encuentran la- r%oyono de los csferondes gue orijtan el Sol. * .

¢ Conjuncidon: MAGximo ocercomlento aparente entre dos objetos en el cielo (si-s@ mencuona s610 Un objeto el spgundo objeto
es el Sol). o -

e Constelacion: A\grupocnon de estrellas cuyaQ posncnon en el cielo nocturno es oparen’remen’re tan’ cercana que los

"+ civilizaciones antiguas decndleron conectarlas medianteéfineas imaginarias; frazando asi ﬁgurcs sobre la béveda celeste. *.

e + CUmulo Globular: Tipo de cumulo estelar®que cogls’re en una agrupaciomde estrellas viejas; grovi’rccndnolmente Ilgc:dos con’
distribucion aproximadamente esférica, y que oriita en forno .?10 galaxia de magera similar a un sd‘FéIi‘re' . / »

e Eclipse: Ocultacion 1r0n5|tono total, parcial o anular de Jn asffo,” o pérdida de la luz presfodo por mfbrposncuon de ofro

cuerpo celeste. . ’ , .+ @ .o | -
e FEcliptica: Trcyec’ronc: aparente del Sol en Iq esfera celeste alo Iorgo.de un ano. o . . f : .
" Equinoccio: Cada uno de los puntos de interseccidn de Id gcliptica con el’ecuador celeste. Al pasar por este punto, el Sol se
- encuenira en tiempos iguales sobre la horizontal y bajo éste., : P 8 - ’ - ’
e Esfera celeste: Es una esfera imaginaria sm radio definido, concentnco en e globo ’rerrestre en el cual oparem‘emen’re se
# - mugvenlosastres. - - * . :

e Esirella: Cyerpo celeste que birilla con luz progia, debido @ reacciones nucleores en el iInterior de la mi ’imo. .
s e ,Galaxia: Conjunto gg es s, nubes de gas Y polyo, como las nebulosos cumulos estelares, sus're q_estelores muliiples y

materia oscura, unidos acionalmente. : ' "

e Lluvia de meteoros: Guando los gases y materigles de ta’superficié de un cometc solen al esp@cio, pasagga orlifar al Solen
orbitas muy similares a las de su-cometa onglnol Asi se ferma una corriente o anillos de particulas, denomihado egjambre de
meteoros. La orbita temrestre cruza algunos enjambres de come¥as de periodo corto, produciendo lluvias de meteoros

. anuales, como las Leonidas. Cuando la actividad de una livia de -mgteoros, sobrepasa |os 1QO0 e oras por hegra, se le
denomina tormemta de meteoros Se cree que algunos ,asteroides (0 megtedros) pueden ser comen@st exhaustas, que hcn .
perdido todos sus 9Iemem‘os vofcmles por eso clgunos luvias tienen también COmMO CUerpo progenitor a oshegmdes. '_ .

e Maxima elongacion: Maxima separacion ongﬁlor con respe®io al Sol. . | .

» Meteoroide: Es una fragmento relativamente pequego de escom®ro del Sistema Solor Cu@ndo entra en la o’rmosfero de un o -
planeta, el meteoroide se calienta y se vaporiza parci@¥o completcmente, el gas que queda el keamino del meteoroide
se lovo y brilla. El ras’rro de vaipor brillante se llama meteoro,también ligmado estrella fugaz o bphdo sl es especiglmente
prillante. Si parte del meteoro sobrevive y llega al suelo, enton se le llama meteori y * )

" o Nebulosa: Es una acumulacion de polvo y gas cosmico en el espoc:lo interestelar. we . 1
Oposmon Configuracidon de dbs astrés que se encuentran en relaciéon a la Tierra, en dos punfos del cielo diameitr
“opuestos. Dos astros con longitud cele®e gegme’rgcc: que difieren en 180 grados. - ‘ - '
A Orbita: Trayectoria seguida por un cuerpo celeste en torno a un cuerpo de atracgion. ‘ .
e @Perigeo: Punfo en que un cuerpo se halla mas proximo a la Tierra. e N .~ ‘ 2
e Perihelio: Punto en que un pleneta, cometa u otro objeto celeste se halla mas proximo gl Sol. e

& Plcnefo Segun la nuevg definicidof adoptada por la Unidh Astronomica Internacional (IAU) del 2006 neta es un auerpo
céleste ‘que: 1- Estd en orbita alrededor del Solb 2- Tiene la masa suficiente para dle su groveda ere las fuerzas de
cuerpo rigido, de modo que asuma una forma“de &quilibrio drostaticod (forma casi esfencq) 3- QuU{ haya despejgdo el
vecindario alrededor de sw Orbita, es decir, gue un planeta en pas@s sucesivos de su orbita vaya * impiando" (obsorb ndo.
captando) los materiales que quedaron del origen del sistema plqnetarlo Actualmeme hay 8 planetds: Mercurio, Veﬁus

+  Tierra,"Marte Jupiter, Satwrno, Urano. y Neptuno, . ° ‘" : . .

e Planeta Enano: Nueva clasificacion dZJa Unién Astrondmica Internacional (fAU) para los cuerpos celestes que c:umplen con:

1- Se encuentran gn érbita alrededor deél Sol, 2- Tienen suficiente masa para Que su gravedad sobrepase Srzas rigidas de

jlos cuerpos y asuma un equilibrig hidrostatico (forma casi esférica), 3- No hqp v limpiodo“ el vecind ededor de sq
orbita. 4- No SO satélites. Actugimente hay 3 planetas endnos: Ceres, Pluton y Eris. . -
e Satélite: Objeto glellVi(el (como’ la Luna) que orbita alrededor de otro cuerpo celestg ) tamblén Ios hechbs pOor el hombre
«  (satélite artificial). » ** % e

e Solsticio: Término csf;onomlco relacionado ¢on la posicion, del Sol £en el ecuador, §en aqu@los mementos del ano en los que
* , el Sol alcanza su maxima posicion meridional o boreal. La existencia de los*splstigios esta provocadaq, por la inclinacion axial
. de laTierra. Las fechas de los solsticios sQn idénticas al pase astrondmico de'la pfimaveragl verano y del otono alinviemnoy

en nuestro caso solo de verano a invierno. .- a L | |
e * Supernova: Estrella masiva que ha explotado cerca de su muerte. v 1 - a e .
e Unida8 Astronémica: Distancia premedio entre el Sol y la Tierra, aproximadamente. 147 millones de kipmetses. ¢
‘o Universo: Continuo espacio-tiempo en gue nos encontramos, junto co cgt:?a la materia y energia existente en al. -
o, . Via Lactea: Galaxia a la cual pertenece nuestro Sistema Solar. Es facil de observar el plano 8e Ic: Via Lactea en un.relo con
poca luz, se extiende desde la constelaciéon de Centauro hasta lo Cohs’rqlcaon de Cassiopeiaq., - . .
» ZHR: tasa horaria cenital de una lluvia de meteoros, es el nUmero de me’reoros que un observodor verid en un hora bcuo un.
Cielo oscuro,aunque ehvla practica se ve\m POCO MeENOS. _ K h _
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