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Sistema Solar.
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Portada:

La Tierra y la Luna juntas en el espacio desde la capsula Oridn
de la mision Artemisa 1 el 28 de noviembre del 2022, cuando
esta se encontraba en el punto mas lejano a nuestro planeta, a
unos 432000 kilémetros de distancia, siendo ésta también la
distancia mas lejana alcanzada por capsula lunar alguna.
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Concepcidn artistica de enana marrén

WISE 1534-1043

Crédito: NASA/JPL-Caltech/Dan Caselden.

Crédito: Eric Sanchez Camacho

Las enanas marrones (EMs) no son ni planetas, ni estrellas (no tienen la masa
suficiente para iniciar la fusion nuclear), pero comparten algunas caracteristicas
fisicas con planetas gigantes como Jupiter. Las EMs mas frias de clase
espectral "Y" y con una temperatura efectiva por debajo de ~450 K, son dificiles
de estudiar, ya que la poca luz que irradian se concentra en el infrarrojo, cerca de
5mm. Hasta ahora, se han detectado so6lo ~50 de las EMs tipo Y frias y su
estudio se basa en los graficos de color-color y color-magnitud. Con base en
observaciones recientes de WISE 1534-1043, realizadas con el Telescopio
Espacial Hubble y con el Observatorio Keck, se analizaron estos graficos para
las EMs conocidas (“color-color” arriba y “color-magnitud” abajo), que muestra
que la EM apodada "El Accidente” o WISE 1534-1043 (descubierto por Dan
Caselden por accidente), se diferencia de las EMs tipo Y frias; su brillo absoluto
en diferentes longitudes de onda estan todas en linea con las de tipo Y mas frias
conocidas, pero sus colores relativos y sus magnitudes estan fuera del rango de
las EMs conocidas. Una posible explicacién es que “El Accidente” es antigua,
con muy baja metalicidad, por lo cual las capas exteriores de su atmdsfera
habrian disminuido su opacidad, lo que nos permite ver mas profundamente y
podria explicar sus propiedades fotométricas inusuales.
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Esta imagen muestra el exoplaneta HIP
65426 b en diferentes bandas de luz
infrarroja, visto desde el Telescopio
Espacial James Webb (JWST, NASA) con
dos instrumentos distintos: a) la camara
NIRCam obtuvo la vista de color violeta y
azul a 3,00 y 4,44 micras respectivamente,
b) el espectrégrafo-camara MIRI captd el
amarillo y el rojo observados a 11,4 y 15,5
micras respectivamente. Estas imagenes se
ven diferentes debido a las formas en que
los diferentes instrumentos del JWST
capturan la luz. Obtener las imagenes
directas de exoplanetas es un desafio
porgue las estrellas son mucho mas
brillantes que los planetas. El exoplaneta
HIP 65426 b es 10 000 veces mas fuerte
que su estrella anfitriona en el infrarrojo
cercano, y unos pocos miles de veces mas
fuerte en el infrarrojo medio. Con un
coronografo, se puede bloquear la luz
procedente de la estrella anfitriona HIP
65426, la cual esta representada con la
pequefia estrella blanca, y cuya ubicacion
se estimé con base en las observaciones
del corondgrafo y procesamiento de
imagenes. Las formas de barra en las
imagenes de NIRCam son artefactos de la
oOptica del telescopio, no de los objetos
estudiados.

:

HIP

= e

65426i‘ ?.'

FEBRERO 2023

dom lun

mar

mie

jue

vie

sab

13:47 Conjuncién Luna-Pélux.

02:55 Luna en apogeo: 406476 km

12:29 Luna Llena 11:44 Conjuncién Luna-Régulo

10

22:23 Conjuncion Luna-Spica

11

12

01:31 Luna en nodo descendente

13

10:01 Cuarto menguante

14

12:09 Conjunciéon Luna-Antares

112

16

10:00 Conjuncién Sol-Saturno

17

18

14:53 Conjuncién Luna-Mercurio

19

03:06 Luna en perigeo: 358267 km

20

01:06 Luna nueva

21

22

01:57 Conjuncién Luna-Venus
15:58 Conjuncién Luna-Jupiter

23

24

12:56 Luna en nodo ascendente

25

26

08:42 Conjuncién Luna-Pléyades

27

02:06 Cuarto creciente
22:32 Conjuncién Luna-Marte

28



Crédito: ESA

GAIA es una sonda espacial lanzada en 2013 por la Agencia Espacial Europea (ESA), cuyo objetivo es obtener el mapa mas preciso de la Via Lactea, mediante datos
basados en fotometria de alta calidad, parametros astrométricos, espectros y series temporales. En junio del 2022, se publico el Tercer Lanzamiento de Datos de Gaia
(GDR3), que contiene los espectros y las propiedades estelares, y muestra varios resultados importantes: a) 219 millones de espectros estelares a partir de los cuales
se puede determinar con precision el brillo, la temperatura, la masa y la composicion quimica de los objetos, b) 1 milldon de espectros de alta resolucion de los
espectrometros de velocidad radial GAIA, c) parametros astrofisicos, como temperatura efectiva, metalicidad y distancia para 470 millones de objetos. En la imagen se
observa el mapa detallado de nuestra Via Lactea, incluyendo el campo de velocidad para ~26 millones de estrellas. Los colores muestran las velocidades radiales
(promedios) de las estrellas: el azul corresponde a las partes del cielo donde las estrellas se dirigen hacia nosotros y el rojo donde se alejan de nosotros; las lineas
trazan el movimiento propio de las estrellas, lo cual varia segun la latitud y la longitud galactica.
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Sagitario B1 es una region cercana
al centro de la Via Lactea y esta
altamente poblada de estrellas en
formacion, pero debido al
hacinamiento estelar y a la gran
cantidad de polvo en la regién
central, son dificiles de
observar. Esto se resuelve con |
observaciones infrarrojas, de ondas
milimétricas o de radio. Sin
embargo, no se observa el numero §
significativo de estrellas jovenes, [
resultantes de la alta taza de M
formacion estelar. Recientemente,
usando un método conocido como
imagenes hologréficas, los
astronomos lograron mejorar la
resolucion de ~150 fotografias de
Sagitario B1, tomadas por Ila
camara infrarroja del Very Large
Telescope (VLT, ESQ), alcanzando [
una resoluciéon de 0,2 seg/arco, lo §
que permitié realizar un sondeo
profundo y detallado de Sagitario [
B1, cubriendo un area de 64.000 &
afios luz cuadrados, y obteniendo &
los datos individuales para ~3 §
millones de estrellas. Al analizar la
distribucion de luminosidades de
cada estrella de Sagitario B1, los
astronomos identificaron una ‘ 4 : £ ’ i g = A0 T
poblacion de estrellas mas SES B viroe . g AR P G e L R B e ok ST nxe o
antiguas, formadas hace entre 2y 7 s L 1 R el E
mil millones de afios, y una gran n . oo : ; e : : s T ' K o s Bt B
poblacién de estrellas mucho mas o A Sga P eies o o W T sCrédito: F. Nogueras-Lara‘et al'/ MBIA
jovenes, apenas 10 millones de T ' . ' T T ' o
afos o incluso mas jovenes, con
una masa total de 400 000 masas
solares, que es casi diez veces
mayor que la masa combinada de
los dos cumulos estelares masivos
que se conocian en Sagitario B1
antes de este descubrimiento.
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Crédito: NASA
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Crédito: NASA/ESA
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Hasta el dia de hoy se desconoce el origen
de la oblicuidad de Saturno (~26.7°), y de
sus anillos (formados hace ~100 millones de
afios). La rapida migracion hacia afuera de
su satélite mas grande Titan, podria producir
un aumento de la oblicuidad de Saturno, a
través de una resonancia de precesion de
giro-6rbita con Neptuno. Recientemente, los
cientificos utilizaron datos de la sonda
Cassini (NASA) para calcular las
estimaciones del momento de inercia de
Saturno y detectaron que estd fuera del
rango requerido para la resonancia. Por lo
tanto, se propone la existencia de un satélite
en el pasado de Saturno, al cual le han
llamado Chrysalis, que podria provocar que
la oblicuidad de Saturno aumentara a través
de la resonancia de Neptuno. La
desestabilizacién de la drbita de Chrysalis
hace unos 100 millones de afios, puede
explicar la proximidad del sistema a la
resonancia y la formacién de los anillos a
través de un encuentro rasante con Saturno.
En la imagen se observa una vista desde la
nave espacial Cassini, mostrando el
hemisferio norte de Saturno en 2016,
cuando esa parte del planeta se acerca a su
solsticio de verano en el hemisferio norte.
Seguln un nuevo andlisis de los datos de
Cassini, un afio en Saturno son 29 afos
terrestres y los dias sélo duran 10h 33min
38s.
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Crédito: ESA
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Uno de los instrumentos de la sonda Solar Orbiter (ESA), Metis, registrd esta imagen de la
corona solar, con una torcedura en forma de “S”. Al comparar esta imagen con la otra,
tomada simultaneamente por el Extreme Ultraviolet Imager (EUI) de Solar Orbiter, los
cientificos detectaron que la torcedura, con un retroceso del plasma coronal se
desarrollaron sobre una region activa (RA) en evolucién y que la velocidad del plasma
sobre esta RA era muy baja, como se esperaria de una RA, que aun no produjo una
explosiéon. En general, por encima de las RAs existen lineas de campo magnético abiertas
y cerradas. Muy poco plasma puede escapar al espacio por encima de las lineas cerradas,
por lo que la velocidad del viento solar asociado es lenta. Mientras, las lineas abiertas,
emanadas del Sol, se conectan con el campo magnético interplanetario y son autopistas
magnéticas para el plasma solar/viento solar de mas alta velocidad. Esta observacion se
explica con el modelo de reconexién magnética de intercambio entre las lineas de campo
magnético abiertas y cerradas, que produce la propagaciéon del campo magnético tanto
hacia afuera como hacia adentro, acompafiado con el flujo de plasma ascendente y
potencialmente también descendente. Ademas, los retrocesos mds intensos adoptan la
forma de S, lo que una nave espacial registraria in-situ como un retroceso o inversién del
campo magnético.
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Crédito: NASA

Todo el planeta estaba a la expectativa del
Complejo de Lanzamiento 39B el pasado 16
de noviembre de 2022, cuando la nave
espacial ORION y el cohete SLS, despegaron
desde el Centro Espacial Kennedy de Ila
NASA en Florida, llevando a bordo a Artemis-
I, una misién no tripulada, y la primera de
una serie de misiones cada vez mas
complejas para mejorar la exploracion
humana a la Luna y al planeta Marte durante
las proximas décadas. Los principales
objetivos de Artemis-l fueron probar los
sistemas de ORION en un entorno de vuelo
espacial y garantizar un reingreso,
descenso, amerizaje y recuperacion seguros,
antes de un primer vuelo tripulado de
Artemis-Il. Artemis-I orbité la Luna, segun la
imagen de la izquierda, y en este proceso,
evalud los distintos instrumentos y equipos
para obtener mediciones e imagenes como
la que estd a la izquierda, tomandose un
“selfie” con Luna y la Tierra de fondo, a
432 210 kilémetros de distancia, lo que
convierte a ORION en la cdpsula lunar que
ha viajado mas lejos que cualquier otra de
su tipo construida para humanos. Ademas,
con una cdmara de navegacidon dptica,
ORION capturdé imagenes de crateres en la
Luna e iméagenes de la Tierra y la Luna en
diferentes fases y distancias,
proporcionando datos mejorados que
certifiquen su eficacia en diferentes
condiciones de iluminacién, para ayudar a
orientar naves espaciales en futuras
misiones tripuladas.
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El pasado 26 de setiembre de 2022, la NASA
logré que la misién DART Double Asteroid
Redirection Test (Prueba de Redireccionamiento
del Asteroide Doble), impactara de manera
controlada al asteroide Dimorphos. Antes del
impacto, Dimorphos tardaba 11h55m en orbitar
su asteroide anfitrion de mayor tamafio
Didymos. Los astrénomos han confirmado que,
. desde el impacto, la nave alteré la 6rbita de
DImOFDhOS Dimorphos alrededor de Didymos, acortando su
HST WF(:3/UV|S periodo orbital por 32 minutos. Antes de este
encuentro, la NASA habia definido un cambio
minimo exitoso de 73 segundos en el periodo
orbital de Dimorphos, lo que indica que DART
super6 este punto de referencia minimo en mas
de 25 veces. Los cientificos estan evaluando
cémo una misién como DART podria usarse en el
futuro para proteger a la Tierra de una colision
con un asteroide. Actualmente se estudia la
eficiencia de la transferencia de la cantidad de
movimiento de ~22 530 km/h de la colisién de
DART contra su objetivo y la eyeccién de varias
toneladas de roca del asteroide que fueron
desplazadas y lanzadas al espacio por el
impacto. El retroceso producido por esta
explosién mejord sustancialmente el empuje de
DART contra Dimorphos. En la imagen captada
por el telescopio HUBBLE de la NASA el 8 de
octubre de 2022, se muestran los restos que
salieron desprendidos de la superficie de
Dimorphos 285 horas después del impacto con
DART el 26 de septiembre.

Crédito: NASA
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El sabado 14 de octubre tendremos un eclipse anular del Sol, observable en los Estados Unidos, México y muchos paises de América del Sur y
Ameérica Central (ver el mapa). Un eclipse solar anular ocurre cuando la Luna se interpone entre el Sol y la Tierra, mientras se encuentra cerca
de su apogeo orbital; por eso parece mas pequefia que el Sol y no cubre completamente nuestra estrella, manifestandose un “anillo de fuego”
que aparece alrededor del disco lunar. Este eclipse pertenece al Ciclo de Saros 134 y es el nUmero 44 de 71 eclipses de la serie. Todos los
eclipses de esta serie ocurren en el nodo descendente de la Luna, la cual se desplaza hacia el norte con respecto al nodo con cada eclipse
sucesivo en la serie. En nuestro pais se observara anular Unicamente en sectores del Caribe Norte y Sur, en el resto del territorio lo
apreciaremos como un eclipse parcial profundo. En nuestro pais el eclipse iniciara alrededor de las 10:10 am y terminara a eso de la 1:50 pm.
La maxima duracién de su anularidad sera de unos 2m 25s en Barra del Colorado. Es importante utilizar filtros solares debidamente
certificados durante las observaciones.
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Las imagenes de alta resolucion del
Telescopio Espacial James Webb
(NASA), lanzado en diciembre del
2021, combinadas con el efecto de
los lentes gravitacionales, hicieron
posible observar miles de galaxias,
que inundan la imagen en el
infrarrojo cercano del cumulo
galactico SMACS 0723. La galaxia
eliptica blanca brillante en el centro
y las galaxias blancas mas pequefias
en toda la imagen, estan desviando

y la luz de las galaxias que estdn a

grandes distancias detrds de
ellas. La masa combinada de las
galaxias y la materia oscura actdan
como un telescopio césmico,
creando imagenes ampliadas,
distorsionadas y, a veces, reflejadas
de galaxias individuales. También
podemos ver reflejos en los
prominentes arcos naranjas a la
izquierda y derecha del cumulo
galactico mas brillante, que contiene
las galaxias con el efecto de lentes
gravitacionales: cada galaxia
individual se muestra dos veces en
un arco. Esta imagen de Webb ha
revelado casi completamente sus
nucleos  brillantes, llenos de
estrellas, en conjunto con cumulos
de estrellas naranjas a lo largo de
sus bordes. Las galaxias mas lejanas
| de esta imagen son irregulares en su
morfologia, no se parecen a las
| galaxias espirales y elipticas
observadas en el Universo local. Las
préximas observaciones de Webb
ayudardn a los astrénomos en
comprender mejor como  se
formaron y evolucionaron las
galaxias en el Universo primitivo.
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El Telescopio Espacial Hubble
(NASA) reveld una vista mas
amplia y nitida en luz visible de
los "Pilares de la Creacién", que es
una vasta regiéon de formacién de
estrellas en la nebulosa del Aguila,
a 6500 afos luz de la Tierra
(arriba derecha). Una nueva
observacion en luz infrarroja
cercana del Telescopio Espacial
James Webb (JWST, NASA) (abajo
izquierda), nos ayuda a observar a
través del polvo esta misma
region. Los pilares marrones
gruesos y polvorientos ya no son
tan opacos y se detectan muchas
mas estrellas rojas, que aun se
estédn formando; vy los pilares de
gas y polvo, que son mas oscuros
y menos penetrables en la vista
del Hubble, parecen mas diafanos
en la de JWST. El fondo de la
imagen del Hubble comienza con
tonos amarillos en la parte
inferior, pasando a verde claro y
azules mas profundos en la parte
superior. Estos colores resaltan el
espesor del polvo alrededor de los
pilares, lo que oscurece muchas
mas estrellas en la regiéon en
general. Por el contrario, la luz de
fondo en la imagen de JWST
aparece en tonos azules, lo que
resalta el contenido de los atomos
de hidrégeno y revela una gran
cantidad de estrellas repartidas en
esta region. Al penetrar en los
pilares polvorientos, JWST también
nos permite identificar estrellas
que se han explotado
recientemente o estan a punto de
estallar. La luz del infrarrojo
cercano nos permite estudiar con
mas detalle el medio interestelar.

ICIEMBRE 2023

Crédito: NA_SA

08:00 Mercurio en elongacién maxima
12:42 Luna en apogeo: 404348 km 08:05 Conjuncién Luna-Spica
18:38 Conjuncién Luna-Régulo 23:49 Cuarto menguante 09:24 Luna en nodo descendente 10:53 Conjuncién Luna-Venus
13:00 Lluvia de meteoros Geminidas:
17:32 Luna nueva 23:18 Conjuncion Luna-Mercurio ZHR=120 12:53 Luna en perigeo: 367900 km
17 18 11 y 20 21 22 23
|
08:20 Conjuncién Luna-Japiter
13:00 Mercurio en conjuncién inferior
07:54 Luna en nodo ascendente 21:00 Lluvia de meteoros Ursidas:
15:58 Conjuncién Luna-Saturno 12:39 Cuarto creciente 21:28 Tierra en solsticio ZHR=10
24 25 26 27 28 29 30
01:37 Conjuncién Luna-Pléyades 18:33 LunaLlena 05:51 Conjuncién Luna-Pélux

31

02:52 Conjuncién Luna-Régulo



Referencias

ENERO NOVIEMBRE
https://aasnova.org/2021/07/02/observing-the- https://webbtelescope.org/contents/media/
accident-an-enigmatic-brown-dwarf/ images/2022/035/01G7DCWB7137MYJ05CSH1Q5212
FEBRERO DICIEMBRE

https://www.nasa.gov/centers/marshall/abou
star220907.html

e abbtelescope.org/contents/media/
images/2022/MR01GF44EVOPPW2BHJS9HMA1AGEK

MARZO

https://www.aipffie/en/news/gaia-dr3/

¥/www.mpia.de/news/science/2022-15-
ctivity-star-factory

ttps://mars.nasa.gov/news/9252/nasas-
perseverance-makes-new-discoveries-in-mars-

jezero-crater/ il L LU B

EVENTOS ASTRONOMICOS

"AstroPixels Sky Events Almanac™

e http://astropixels.com/almanac/almanac.html

http://www.science.org/doi/10.1126/

 cience.abn1234 NASA Eclipse web site

https://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html

R° Aplicacién "Eclipse Calculator 2.0 , Universidz

de Barcelona

bs://www.esa.int/Science_Exploration/

Ba.gov/artemis-1

SETIEMBRE

https://www.nasa.go
dart-cambi-el-movimiento:
espacio

a|-impacto-de-

P =

OCTUBRE

https://www.mreclipse.com/
https://solarsystem.nasa.gov/eclipses/2023/oct-14-
annular/where-when/



